Mathematik fiir Betriebswirte I1
(Analysis)

2. Klausur Sommersemester 2018 21.09.2018

BITTE LESERLICH IN DRUCKBUCHSTABEN AUSFULLEN

/6 7= 0 <

Matrikelnummer:

Studienfach: . ...

Name des TUutOrS: ...t

Vorkurs Mathematik besucht? Ja Nein

Unterschrift der/des Studierenden:

Uberpriifen Sie die Klausur auf Vollstindigkeit, sie besteht aus 10 Seiten.

Bemerkungen:

Aufgabe | max. Pkt. | err. Pkt.
1 10
2 5
3 10
4 10
5 10
6 10
7 10
8 10
9 15

Summe 90

Note




Aufgabe 1: Folgen und Reihen (10 Punkte)

a) Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (a,)nen fiir 0 < ¢ < 1 mit:

9n+6n3—4n on—4 2¢"
Gp = — - =
9 nt +7n 8n n2

b) Ein Unternehmen produziert ap = 320 Einheiten eines Gutes im ersten
Jahr und steigert die Produktion in jedem der folgenden Jahre um 40
FEinheiten.

1. Wie viele Einheiten werden im 15. Jahr produziert?

2. Wie grof} ist die Gesamtproduktionsmenge innerhalb der ersten 15
Jahren?

3. Wie viele Einheiten werden von dem 10. bis zum einschliefllich 15.
Jahr produziert?




Aufgabe 2: Differentialrechnung in R (5 Punkte)
Geben Sie die erste Ableitung der Funktion f : (%, oo) — R mit

xﬁf(x)zln(;iji)

an und vereinfachen Sie sie soweit wie moglich.




Aufgabe 3: Differentialrechnung im R™ (10 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f: R% — Ry mit
(x1,229) +—  f(z1,22) = —Zx% — x% + 2129 + 1421 + 729 + 50.
a) Zeigen Sie, dass (z1,z2) = (5,6) eine globale Maximalstelle von f ist.

b) Wie éndert sich ndherungsweise die Funktion f, wenn sich (z1,x2) = (6, 6)
auf (z1,22) = (5,6) dndert? Verwenden Sie fiir Thre Approximation das
totale Differential.




Aufgabe 4: Differentialrechnung in R (10 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f: R — R,

z? —In(a) fir =<1

x e f(z) = mit a,b > 0.
3 —bln(x) fir z>1

Bestimmen Sie die Parameter a und b derart, dass f eine stetige und differen-
zierbare Funktion ist.




Aufgabe 5: Kurvendiskussion (10 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f: R — R mit

a) Bestimmen Sie mit Hilfe des Newton-Verfahrens niherungsweise eine Null-
stelle der Funktion f. Verwenden Sie dabei den Startwert zp = 1 und
fithren Sie vier Iterationen durch. Runden Sie Thre Ergebnisse auf vier
Nachkommastellen genau.

b) Bestimmen Sie die Wendestellen der Funktion f und klassifizieren Sie
diese.




Aufgabe 6: Approximationsverfahren (10 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f: R — R mit

x— flx) = 2"

Geben Sie das TAYLOR-Polynom 3. Grades 15,5, () mit dem Entwicklungspunkt
zg =1 an.




Aufgabe 7: Integralrechnung (10 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:
a)

/5:54 In(7z) dz= mit z >0

1 %‘n’ ey d d
/0/0 cos?(x) i d




Aufgabe 8: Differentialrechnung im R™ (10 Punkte)

Bestimmen Sie fiir die Funktion f: D — R,
(z,y,2) = f(z,y,2) = 52’y + Tae’ — 3yIn(2)

mit D := {(z,y,2) € R®]z > 0} den Gradienten und die Hesse-Matrix. Bestim-
men Sie zudem die Tangentialhyperebene von f an der Stelle (1,0, 1).




Aufgabe 9: Optimierung im R" (15 Punkte)
Gegeben sei die reellwertige Funktion f : (0,00)? — R mit
(z,y) = fla,y) = 2° + 4oy
und die Nebenbedingung
g(z,y) =z+y—162=0.

Zeigen Sie mit Hilfe des LAGRANGE-Verfahrens, dass die Funktion f eine globale
Maximalstelle besitzt.
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