Mathematik II
(Analysis)

1. Klausur Sommersemester 2023 27.07.2023

BITTE LESERLICH IN DRUCKBUCHSTABEN AUSFULLEN
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Matrikelnummer:

Studienfach: . ...

Vorkurs Mathematik besucht? Ja Nein

Unterschrift der/des Studierenden:

Uberpriifen Sie die Klausur auf Vollstéindigkeit, sie besteht aus 8 Seiten.

Bemerkungen:

Aufgabe | max. Pkt. | err. Pkt.
1 15
2 9
3 15
4 19
5 16
6 16

Summe 90

Note




Aufgabe 1 (15 Punkte):

Bestimmen Sie folgende Grenzwerte, sofern diese existieren:

a)
1
Sp=2+14+—-+...

2
b) )
lim en, neN
n—oo
c)
2n? — 4 1
lim U—Qn—i—i , nmeN
n—oo n-+2 n—2
d)
-1
limﬁ , ¢ € Ry
z—1 x—1
Losung
a) 4
b) 1
c) -8
d) 3



Aufgabe 2 (9 Punkte):

Gegeben sei die Funktion

f:R\{0} — R,
222 +z

x = f(z):= .

a) Skizzieren Sie die Funktion f(x) im Intervall [—1,2].
b) Zeigen Sie, dass f(x) an der Stelle zy = 0 stetig fortgesetzt werden kann.

c¢) Berechnen Sie f_ll f(z) dz der stetig fortgesetzten Funktion f(z).

Losung:

a) Skizze:

b) Es gilt

lim f(z) = 1.

Die Funktion f ldsst sich somit wie folgt stetig ergénzen:

i 2T fiip g #£0
x> f(z) =
1 fir =0

c) Es gilt:



Aufgabe 3 (15 Punkte):

Berechnen Sie die folgenden Ableitungen und vereinfachen Sie sie so weit wie
moglich:

a)
/ : ex
f'(z) mit f(z) =In (1 +e“3>
b)
) 2
8J(;(jz’y) mit f(z,y) = yva — % ta
c)
% mit f(z,y) = _% sin(ay) + > — In(2y)
Loésung:
a)
, 1
I
b)
of (x,y) a?
oy Vot v?
Pflry) _ ,2°
Oy y3
c)

of(x,y) _ 2sin(zy)  ycos(zy)

9 2 2zy2
ox x3 22 teye




Aufgabe 4 (19 Punkte):

Gegeben sei die Funktion
f*R —- R,

z = f(z):

1= x?
1422

a) Berechnen Sie die Nullstellen der Funktion f.

b) Bestimmen Sie die Grenzwerte x — +oo der Funktion f.

c¢) Berechnen und klassifizieren Sie die lokalen und globalen Extremstellen
der Funktion f. Geben Sie auch Supremum und Infimum an.

d) Bestimmen und klassifizieren Sie die Wendestellen der Funktion f.

Losung:

r==1
b)
=
lim =
z—o00 1 4+ 22
c)
—4x
() —
f ({E) - (1 4 $‘2)2
fllz)=0=2=0
1222 — 4
" o
f ((E) - (1+I2)3
f"(0) = —4 < 0= an der Stelle z = 0 liegt ein lokales Maximum vor.
Da auerdem f(0) = 1 und lim,_, 1, f(z) = —1 gilt, handelt es sich sogar
um ein globales Maximum.
Beim Maximum handelt es sich auch um das Supremum. Das Infimum ist
der Grenzwert —1.
d)
1 1
f ($)20<:>$172::|: g

An der Stelle z = —\/g liegt eine konvex/konkav und an der Stelle z =
\/g eine konkav/konvex Wendestelle vor.



Aufgabe 5 (16 Punkte):

a) Berechnen Sie die die Stammfunktion F'(z) der Funktion
f(z) =3+ e® mit F(0) = 50.

b) Berechnen Sie das folgende Integral:

1
x

—d

/0 (2 +1)2 v

c¢) Berechnen Sie das Integral der Funktion

1,4 x [0,1], (z,9) — 22 + 9>

Lésung:

F(z) =3z +¢"4+49

b) Mit Hilfe von Substitution ergibt sich

/lxd _1
o @+12 T3

¢) Es gilt:

1 4
/ / (22 + y?) dxdy = 16
0o J1



