Ubungsaufgaben

16) Diskutieren Sie qualitativ wie sich bei der Kreuzvalidierungsschitzung R xv(y)
des erwarteten Risikos R(y) die Anzahl der Falten k =5,k =10und k =N
(Leave-One-Out Kreuzvalidierung) auf den Bias und die Varianz von Rgy (3)
auswirkt. Gehen Sie dabei auf die folgenden Punkte ein:

a) GroBe der Trainingsdatensitze in Abhidngigkeit der Anzahl k von Falten.
b) Verzerrung (Bias) des Kreuzvalidierungsschitzers Riv y).

¢) Schwankung (Varianz) des Kreuzvalidierungsschétzers Rkv y).

d) Praktische Empfehlungen fiir die Wahl von k.
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Ubungsaufgaben

17) Gegeben seien die (geordnete) Stichprobe
12,15,18,21,22,25,30,32. 2)

Zu schitzen sei das 25%-Quantil 6 = g »5 der zugrundeliegenden Verteilung
F.

a) Bestimmen Sie mit (2) die Stichprobenschédtzung 0 fiir das 25 J0-Quantil
6= 40,25 von F.

Hinweis: Als Schitzung eines p-Quantils einer Stichprobe xp,x,,...,xy
ist das entsprechende empirische Quantil x(, definiert durch: fiir wenig-
stens pN der Beobachtungen gilt x,, < x(p) und fiir wenigstens (1 —p)N
der Werte gilt x, > x(p).

b) Es wurden die folgenden unabhéngigen B = 5 Bootstrap-Stichproben mit
Zuriicklegen vom Umfang N = 8 erzeugt:

(12,12,15,18,21,25,30,32
(18,18,21,22,22,25,32,32
(12,15,15,18,21,21,22,25
(15,18,21,22,25,25,30,30
xt = (18,21,21,22,25,30,30,32)

~— A — —

X]
X5
X3
Xy

*

Berechnen Sie fiir jede Bootstrap-Stichprobe die Realisierung 6. Al
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Bestimmen Sie die Bootstrap-Schitzung fiir das 25%-Quantil 6 = g 25

und damit die Bootstrap-Schitzung fiir den Bias von 0.

Bestimmen Sie die Bootstrap-Schétzung fiir die Varianz und die
Standardabweichung von 6.

Konstruieren Sie ein 95%-Bootstrap-Konfidenzintervall fiir 8, indem Sie
die 2,5%- und 97,5%-Quantile der (simulierten) empirischen Verteilung

{ 1,605,05,0,, 95*} als Intervallgrenzen verwenden.

Hinweis: Bei B = 5 Realisierungen 5;‘ dienen die kleinste und die grofte
Realisierung als Approximation.

Diskutieren Sie warum Bootstrapping besonders fiir Quantilschitzungen
niitzlich ist und weshalb asymptotische Normalapproximationen hier oft
versagen?
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Ubungsaufgaben

18) Eine Versicherungsgesellschaft betrachtet die Schadenhohen (in Tsd. CHF)
einer bestimmten Sparte. Es liegt die folgende (geordnete) Stichprobe vor

8,10, 15,20,25, 30, 60. 3)

Zu schitzen sei die Varianz o2 der zugrundeliegenden Verteilung F.

a) Berechnen Sie den Stichprobenmittelwert X = % Zn 1 Xn und die
korrigierte Stichprobenvarianz

1 N
=1
b) Es wurden die folgenden unabhingigen B = 5 Bootstrap-Stichproben mit
Zuriicklegen vom Umfang N = 7 erzeugt:
= (8,10, 15,20,25,30,60)
= (8,8,10,15,20,25,30)
(25,25,30,30,20, 15,10)
(60,60, 60,30,25,20,15)
= (8,10,15,20,25,30,60)

—~

>|<
X1 =
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Xy =
*
X3
>|<
4
*
X5 =

%
Berechnen Sie fiir jede Bootstrap-Stichprobe die Realisierung 62;,.
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¢) Bestimmen Sie die Bootstrap-Schitzung fiir die Varianz 6> und damit

die Bootstrap-Schiitzung fiir den Bias von o2.
d) Bestimmen Sie die Bootstrap-Schitzung fiir die Varianz und die

Standardabweichung von o2,
e) Diskutieren Sie, welche Besonderheiten bei der Bootstrap-Approxima-

tion der Verteilung von 62 auftreten, wenn die Ausgangsstichprobe einen
starken Ausreiller (hier x; = 60) enthilt.
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