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Das neue Universitätslogo ist verbindlich für die gesamte Universität Hamburg ab dem 15.10.2010. 
Sie finden das neue Logo in allen zulässigen Varianten und Formaten für die Printmedien unter der 
Adresse www.uni-hamburg.de/logo. 

Sie finden dort auch die dazugehörigen Spezifikationen (konkrete Farbwerte, Anwendungsfälle, 
Einbettungsumgebung) im entsprechenden Kapitel des neuen Masterstyleguides.  

In einem ersten Schritt werden wir zum 15. Oktober neue Vorlagen für die Geschäftskommunikation 
(= Briefbögen) zur Verfügung stellen; außerdem werden wir ein formulargestütztes (Web-to-Print) 
Verfahren für den Druck von Visitenkarten anbieten. Weitere Vorlagen für die gängigen Printmedien 
wird die Abteilung Kommunikation und Öffentlichkeitsarbeit sukzessive erstellen und auf der 
Webseite anbieten. 

Hinweisen möchte ich Sie auch auf den korrekten Einsatz des neuen Universitätslogos im Internet. 
Es ist wichtig, dass unser neues Logo zukünftig von allen Einrichtungen der Universität verwendet 
wird, um den gemeinsamen öffentlichen Auftritt der Universität Hamburg weiter zu stärken. 
Selbstverständlich bleibt der Raum für die Zweitlogos der Einrichtungen erhalten. Die konkreten 
Anwendungshinweise sowie das neue Universitätslogo für die Platzierung auf den Internet-Seiten 
finden Sie ebenfalls unter der Adresse www.uni-hamburg.de/logo. 

Bei Rückfragen wenden Sie sich bitte an die Abteilung Kommunikation und Öffentlichkeitsarbeit. 
Dort steht Ihnen Herr Schell für Fragen zur CD-Beratung und Gestaltung zur Verfügung (42838-
2331) sowie Herr Sturm für den technischen Support (42838-4480).  

Ich wünsche Ihnen allen einen guten Start in das neue Wintersemester und einen erfolgreichen 
Verlauf. 

Mit besten Grüßen 

 

 

Univ.-Prof. Dr. Dieter Lenzen 

Präsident 

 

Übungsaufgaben

51) Es wird ein künstliches Neuronales Netz betrachtet, das nur aus einem Input
und einem Output Layer besteht (d.h. ein künstliches neuronales Netz mit
L = 1 Schichten). Mit Hilfe der Inputvariablen

Alter (x1),
Einkommen (x2) und
Anzahl der bisherigen Käufe (x3)

sagt es für die Kunden eines Unternehmens vorher, ob Werbung zum Kauf
eines bestimmten Produkts führt. Für die Outputvariable gilt dabei

t =

{
0 falls das Produkt nicht gekauft wird
1 falls das Produkt gekauft wird

.

Der Bias und die Gewichte für die Inputvariablen wurden bereits mit Hilfe von
Kundendaten geschätzt und sind gegeben durch

b = 0, w1 =−0,1, w2 = 0,6 und w3 = 0,7.

Als Aktivierungsfunktion für die Ausgabeschicht wird die Logistische
Funktion

σ(x) =
1

1+ exp(−x)

verwendet.
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wird die Abteilung Kommunikation und Öffentlichkeitsarbeit sukzessive erstellen und auf der 
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2331) sowie Herr Sturm für den technischen Support (42838-4480).  

Ich wünsche Ihnen allen einen guten Start in das neue Wintersemester und einen erfolgreichen 
Verlauf. 

Mit besten Grüßen 

 

 

Univ.-Prof. Dr. Dieter Lenzen 

Präsident 

 

Übungsaufgaben

Bestimmen Sie für die folgenden Kunden die Wahrscheinlichkeit (gerundet auf
vier Nachkommastellen), dass sie das Produkt kaufen:

Kunde 1 Kunde 2 Kunde 3
Alter x1 20 30 40
Einkommen x2 6 5 1
Anzahl bisheriger Käufe x3 1 0 3

Interpretieren Sie ferner die erhaltenen Ergebnisse.
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 — 2 — 

Universität Hamburg · Edmund-Siemers-Allee 1 · D-20146 Hamburg · www.uni-hamburg.de 

Altes Logo:  Neues Logo:  

 

 

 

 

 

Das neue Universitätslogo ist verbindlich für die gesamte Universität Hamburg ab dem 15.10.2010. 
Sie finden das neue Logo in allen zulässigen Varianten und Formaten für die Printmedien unter der 
Adresse www.uni-hamburg.de/logo. 

Sie finden dort auch die dazugehörigen Spezifikationen (konkrete Farbwerte, Anwendungsfälle, 
Einbettungsumgebung) im entsprechenden Kapitel des neuen Masterstyleguides.  

In einem ersten Schritt werden wir zum 15. Oktober neue Vorlagen für die Geschäftskommunikation 
(= Briefbögen) zur Verfügung stellen; außerdem werden wir ein formulargestütztes (Web-to-Print) 
Verfahren für den Druck von Visitenkarten anbieten. Weitere Vorlagen für die gängigen Printmedien 
wird die Abteilung Kommunikation und Öffentlichkeitsarbeit sukzessive erstellen und auf der 
Webseite anbieten. 

Hinweisen möchte ich Sie auch auf den korrekten Einsatz des neuen Universitätslogos im Internet. 
Es ist wichtig, dass unser neues Logo zukünftig von allen Einrichtungen der Universität verwendet 
wird, um den gemeinsamen öffentlichen Auftritt der Universität Hamburg weiter zu stärken. 
Selbstverständlich bleibt der Raum für die Zweitlogos der Einrichtungen erhalten. Die konkreten 
Anwendungshinweise sowie das neue Universitätslogo für die Platzierung auf den Internet-Seiten 
finden Sie ebenfalls unter der Adresse www.uni-hamburg.de/logo. 

Bei Rückfragen wenden Sie sich bitte an die Abteilung Kommunikation und Öffentlichkeitsarbeit. 
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Univ.-Prof. Dr. Dieter Lenzen 

Präsident 

 

Übungsaufgaben

56) Betrachtet wird ein zweischichtiges Feedforward-Netz (d.h. L = 2) mit
d0 = d1 = 2, d2 = 1, den Aktivierungsfunktionen

σ (1)(z) = ReLU(z) = max{z,0} und σ (2)(z) = z

sowie der Verlustfunktion

C(θ) = L(yθ(x), t) =
(
yθ(x)− t

)2
.

Verwenden Sie die Definitionen

z(l) := W(l)a(l−1)+b(l), a(l) := σ(l)(z(l)
)
, a(0) := x und yθ(x) := a(2)

sowie die Backpropagation-Formeln

∂C(θ)

∂W(l)
= δ(l)a(l−1)T ∈ Rdl×dl−1 und

∂C(θ)

∂b(l)
= δ(l) ∈ Rdl für l = 1,2

mit

δ(1) = σ(1)′(z(1))⊙W(2)Tδ(2) und δ(2) := σ(2)′(z(2))⊙ ∂C(θ)

∂yθ(x)
.

Gegeben seien

W(1) =

(
1 −1
2 1

)
, b(1) =

(
0

−1

)
, W(2) =

(
1 −2

)
, b(2) =

1
2

und das Input-Output-Paar x = (1,2)T und t = 3.
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Übungsaufgaben

a) Feedforward-Schritt: Berechnen Sie z(1),a(1),z(2),yθ(x) und C(θ).
b) Backpropagation-Schritt: Berechnen Sie δ(2) und δ(1) sowie die

Teilgradienten

∂C(θ)

∂W(2)
,

∂C(θ)

∂b(2)
,

∂C(θ)

∂W(1)
und

∂C(θ)

∂b(1)
.

c) Gradientenabstiegsverfahren: Berechnen Sie den ersten Schritt des
Gradiententenabstiegverfahrens mit der Lernrate η = 0,01. D.h.
berechnen Sie

W(l)
neu = W(l)−η

∂C(θ)

∂W(l)

b(l)
neu = W(l)−η

∂C(θ)

∂b(l)

für l = 1,2 und η = 0,01. Bestimmen Sie anschließend den neuen Output
yθ(x)neu und den neuen Verlust C(θneu).
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