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Aufgabe 12

(a) Man geht von der nachstehenden Arbeitstabelle aus:

Klasse k Klassenobergrenze Klassenmitte absolute Haufigkeiten

. At e
0 1

1-5 1 5 3 22
6-8 2 8 7 34
9-11 3 11 10 45
12-14 4 14 13 52
15-19 5 19 17 38
20-30 6 30 25 29
3145 7 45 38 20

Sy Nk = 240

N)
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Betrachtet wird nun ausschlieBlich die Stichprobe der Raucher
(nr = 240). Als Naherung Xg, fiir den durchschnittlichen
taglichen Zigarettenkonsum Xz der ng = 240 Raucher
errechnet man:

K
>_<;/? niz xk—i-xk 1
L 2.3434.74.. 120.38)
= 240
3561
240

— 14,8375



(b) Der Stichprobenumfang wachst nun gegeniiber der ersten
Teilaufgabe.

n = ngr+ nNnR
= 240 + 260
=500

Der Zigarettenkonsum eines Nichtrauchers ist 0. Damit gilt
auch fiir das arithmetische Mittel xyg des taglichen
Zigarettenkonsums fiir die nyg = 260 Nichtraucher: xyr = 0.



Die beiden Teilgesamtheiten der Raucher und der
Nichtraucher sind disjunkt, d.h. es gibt keine
Uberschneidungen, sodass man als Naherung X’ fiir das
arithmetische Mittel X des taglichen Zigarettenkonsums aller
Befragten erhalt:

X' = L(ng - Xk + nnr - XgR)
= m(nR - Xp + NNR * XNR)
= 555(240 - 14,8375 + 260 - 0)
=7,122



Aufgabe 13

(a) Bei n =400 aufsteigend geordneten Urwerten x;;
(i=1,...,n) ist der Median xMed definiert als:

=Med 1
A CORRTN)
= % (X[2oo] + X[201])

Bis zur Untergrenze der Einfallsklasse des Medians liegen laut
Angabe F(x;_,)-n= F(50) -400 = 0,480 - 400 = 192
Variablenwerte. Innerhalb der Einfallsklasse des Medians liegen
entsprechend die Variablenwerte X[193], - . . , X|202]. Damit ergibt
sich der Median xMed unter Beriicksichtigung der
angegebenen Urwerte mit:

_ 1
xMed _ E (X[200] + X[201])
1
= 5(51,7+51,9)
— 51,8

6
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(b) Die Anzahl der beobachteten Variablenwerte ist mit n = 400
so groB, dass F( Med) — 0,5 gesetzt werden kann. Als

Naherung xMed” fiir den Median xMed ermittelt man damit:
: 0,5 — F(x;
)—<Med — X;: 1 (Xk 1) . (XZ _ X/:k_l)
F(Xk) (Xk 1)
0,5—0,480
=50,0+ ————— . (60,0 — 50,0
’ +O,505—0,480 (60, '0)

= 58,0
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(c) Die nx = 10 Merkmalswerte in der Einfallsklasse des Medians
liegen alle sehr nahe an der Klassenuntergrenze. Sie sind also
nicht gleichmaBig liber die Klasse verteilt, was bei der
Ermittlung der Naherung xMed’ mittels linearer Interpolation
angenommen wird. Der exakte Median aus den Urwerten und
die Naherung aus der klassierten Haufigkeitsverteilung miissen
hier also relativ weit auseinanderliegen.
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Aufgabe 14

(a) Die mittlere jahrliche Absatzsteigerung w* erhilt man aus
dem durchschnittlichen Wachstumsfaktor w®e° — 1. w&e°
erhalt man durch:

_ X2 X3 Xa X11
WG:\/

X1 X2 X3 X10
_ 10/

X1
10/ 1718
Vo

~ 1,6907

Damit erhalt man:

= 69,07%
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(b) Fur die Grafik verwendet man nachfolgende Tabelle.

Jahr i

1

2

8 9 10 11

Absatz x;
lg(xi)

9
0,95

20
1,30

Absatz

100 1000

10

410 705 1036 1718
2,61 2,85 3,02 3,24

10
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Aufgabe 15

(a) Fur die Grafik verwendet man nachfolgende Tabelle.

~

i Xj n; h,‘ H(X,') F(X,‘)
1 43 1 01 1 0,1
2 50 2 02 3 0,3
3 62 1 01 4 0.4
4 73 1 01 5 0,5
5 105 3 03 8 0.8
6 120 1 0,1 9 0.9
7 140 1 01 10 1
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Aus der Tabelle liest man F(13) = 0,9 ab. D.h. 90% der
Pakete wiegen 13 kg oder weniger.
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(b) Aus der Urliste errechnet man xMed = w =8,9. Dies
lasst sich auch approximativ aus der Grafik ablesen. D.h. die
Halfte der Pakete wiegt hochstens 8,9 kg. Ebenfalls aus der
Grafik liest man das 20%-Quantil mit zp> = 5 ab. D.h.
mindestens 20% der Pakete wiegen 5 kg oder weniger.
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(c) Man berechnet:

1 n
X:;;Xi

1
= g(12+10.5+7.3+...+43)

85,3
10
=8,53

1[7
2 _ 2 g2
SX—*EX,-—X
iz

1
ziﬁuf+¢mﬁ+.”+43%—85?

830,97
Sk ARy (R
0 , 7609

=10, 3361
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/10,3361
Ceey
13,2150

~ 8,53

= 0,3769
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v

X = 8,53 bedeutet, dass das Durchschnittsgewicht der Pakete
bei 8,53 kg liegt.

sf = 10, 3361 bedeutet, dass die mittlere quadratische
Abweichung der Paketgewichte vom Mittelwert (8,53 kg)
10,3361 kg? betragt.

sy = 3,2150 bedeutet, dass die mittlere standardisierte
Abweichung vom Mittelwert 3,2150 kg betragt.

vx = 0,3769 bedeutet, dass die mittlere standardisierte
Abweichung 37,69% des Mittelwerts betragt.
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(d) Das tatsachliche Gewicht der Pakete liegt 1 kg tGber dem
gemessenen Gewicht. Es handelt sich bei der Berechnung der
korrekten Werte um eine lineare Transformation gemaB
yvi .= 1-x; + 1. Man erhalt somit:

y=x+1
=8,53+1
=0,53

55212-%%
:S)%

=10, 3361
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