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Kapitel 2
Essentials




6 Ubungsaufgaben

1) Geben Sie die folgenden Mengen in einer jeweils anderen
Darstellung (Aufzidhlende Darstellung oder Intervalldarstellung,
gef. beschreibende Darstellung) an. Hierbei gelte z € Z.

M, ={1,2,3}
M, ={0,1,2,3,...}
Mz ={0,£1,+2,...}

M, = (6,13]
Ms =2, 5]
Mg =10

My =]1,9]

2) Ordnen Sie die folgenden Zahlen den Zahlenmengen zu, in denen
sie enthalten sind.

1 _
2 V3 ; -7 46 4i V256 0,6 0
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6 Ubungsaufgaben

3) Gegeben seien die folgenden Mengen:

A={a,c e g, i}
B={b,c,d,f,h}
C:{eaf7g}
D ={b,h,j}
Bestimmen Sie:
a) AND
b) BUC
c) A\D
d) (BUD))\C
e) (CNA)UB
f) (CuA)NB

Fertigen Sie zudem ein geeignetes Venn-Diagramm an, aus dem
alle betrachteten Mengen und ihre Elemente hervorgehen.
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6 Ubungsaufgaben

4) Gegeben seien die folgenden Mengen:

ANQ={a}

BND={c}

DU C ={ed,e}

B\D = {b}
C={a,b,cd,f}

a) Bestimmen Sie die Grundmenge  sowie ihre Teilmengen
A, B, C, D unter der zusitzlichen Bedingung DN B = {d}.

b) Bestimmen Sie die Grundmenge 2 sowie ihre Teilmengen
A, B, C, D unter der zusitzlichen Bedingung DN B = {d, e}.

¢) Skizzieren Sie zu a) und zu b) jeweils ein geeignetes
Venn-Diagramm, aus dem alle betrachteten Mengen und
ihre jeweiligen Elemente hervorgehen.

d) Wie bezeichnet man die Menge C in Bezug auf die Menge
D in Aufgabenteil a) bzw. b)? Begriinden Sie Thre
Antworten kurz.



6 Ubungsaufgaben

5) Multiplizieren Sie die folgenden Ausdriicke aus und berechnen
Sie sie so weit wie moglich.
a) (44+2)-(3+6)
b) (12—-3)-(7—1)-5
c) (T—3+10)-(14+3)-(4-2)
d) (2z+3y) - (Tx+y)
6) Klammern Sie in den folgenden Ausdriicken gemeinsame
Faktoren aus.
a) 36+ 72+ 144 + 288
b) 2149+ 315 — 42
¢) —13 —156 4 273

7) Berechnen Sie:
a) 4+2-3-10-3/64 (4 —(3+11))
b) (10-2-1-3)-(=(4/2-3))-10
c) —(—(7+4-3-2-(447))))
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6 Ubungsaufgaben

8) Multiplizieren Sie die folgenden Ausdriicke unter Verwendung
der Binomischen Formeln und des Pascalschen Dreiecks aus.

f) (87 —3y)? - (3y + 8x)?
9) Zerlegen Sie die folgenden Ausdriicke in Linearfaktoren.
a) 22 — 6z — 27
) 2% — 24z + 144
) 22 —1
) 22+ 1—20
) 22 —97+8
) 22 + 14z + 49
) 22 + 13z + 42



6 Ubungsaufgaben

10) Fiihren Sie die folgenden Polynomdivisionen durch:
a) (2% —222 =52 +6): (z—1)
b) (3z% — 102% + 72 —12) : (z — 3)

11) Berechnen Sie:

a)
6,2 2 (3.4
5 5 5 T 7
b)
7,2 10
6 3 12
¢) 10 15 1 24
by Tttty
d)
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6 Ubungsaufgaben

12) Fassen Sie die folgenden Terme so weit wie moglich zusammen:

a)

a —
a+b
b)
t+a z—a 2a-(z-0)
a—b a+bd a? — b2
¢)
v 1
1-1 pw-1
d)
1+ ¢
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6 Ubungsaufgaben

13) Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke:
a) (1)

3 2
b (%)
c) —1273
d) Vv9
e) V63
Vi
b 6

14) Schreiben Sie die folgenden Terme in Wurzel- bzw. Potenzform
um:
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6 Ubungsaufgaben

15) Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke:
a) logg b
b) logz 4+ logs 8
¢) logy,4 —logy b
d) logz (3°)
16) Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke:
a) | —10—13 + 15|
7

b) Y (4i® — 4i)

=5

5

o) JJ11s
=1
4

4 I (i +6)

i=2
e) 5! —3!
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6 Ubungsaufgaben

17) Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke:
a) (30z%y") : (52%y°)
b) ((16ab)*) : ((4ab)?)
¢) (3zy? — b+2)
d) (=22* + az® + 3a2® + 422 —az — 2) : (22 + ax — 1)

4 5 7 1 5 2 5 11 1
) stitntstetst et o

3 4 8 6 9 18 24 12
f) Va7 -a-a- Va3 Va5 Val?
g) 3- Z?:l 3z

H?:l 3z



Kapitel 3
Gleichungen und Ungleichungen




6 Ubungsaufgaben

18) Losen Sie die folgenden linearen Gleichungen, sofern méglich.
a) llza —7=4
b) 3t +9—-2r+6x=42—-7+4
c) 8z —2—-2zx+4+2-(3-5)=11lz—-3—-Tz+1
d) —=(7+4z) — Bz+2)=2z-(5—2)— 13z — 10
19) Losen Sie die folgenden quadratischen Gleichungen jeweils nach

allen vier Verfahren, die Sie in der Vorlesung kennengelernt
haben.

a) 22—z =12
b) 2?2+ 11z + 10 = —14

20) Berechnen Sie die Diskriminante und die Losungen der folgenden
Gleichung.

5
2 9 _
T -|—:L'+4—0
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21) Losen Sie die folgenden kubischen Gleichungen.
a) 723 — Tz =0
b) z® + 622 + 122 = —8
c) 23 +32% -3z =14
22) Losen Sie die folgenden speziellen Gleichungen.
2z 48 Tr+4
2r—4  dz—2

)
b) Viz+1-3=5
)

a

c) 5%-25201 = 625
d) Inz=1In4—1n3
23) Losen Sie die folgenden Ungleichungen.
a) Tv+14<4—8zx
b) =12z —3<4z-5
c) —4z? > —16
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6 Ubungsaufgaben

24) Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem nach allen drei
Thnen aus der Vorlesung bekannten Verfahren.

8z +4y =2
122 -2y =7

25) Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem.
T—y+z=2
3r—2y+22=5
—3z+3y+52=18
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Kapitel 4
Differentialrechnung in R
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26) Stellen Sie fiir die folgenden Funktionen jeweils eine geeignete
Wertetabelle auf und skizzieren Sie den Graphen der Funktion.
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6 Ubungsaufgaben

27) Rechnen Sie das gegebene Maf in das jeweilige andere Mafl um.

a) a=90°
b) a = 120°
c) T=75%
d) z=2n

28) Skizzieren Sie den Graphen einer moglichen Funktion mit den
folgenden Eigenschaften.

a) monoton wachsend, (streng) konkav, unbeschrankt

b) nicht monoton, teils streng konvex, teils streng konkav,
unbeschréinkt, zwei Extrema, ein Wendepunkt

¢) monoton fallend, erst streng konvex, dann streng konkav,
punktsymmetrisch, unbeschrankt, keine Extrema, ein
Terrassenpunkt

d) gleichzeitig monoton wachsend und fallend, gleichzeitig
konvex und konkav, achsensymmetrisch
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6 Ubungsaufgaben

29) Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte, sofern sie existieren.

T
8 2
li 3 2 e =¥
zimoo(x 3 +3+9)
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6 Ubungsaufgaben

30) Bestimmen Sie a € R derart, dass die Funktion

f*R — R,

i) 3 fuir z<1
T z) =
a:1:2+% fir z>1

eine an der Stelle z = 1 stetige Funktion darstellt.
31) Gegeben sei die Funktion f: R — R,

2 —a fir z< -1

v f(r)={ —2?>—4r—1 fir -1<z<1 mit a, b, c € R.
3 —3bz+c fir z>1

Bestimmen Sie die Parameter a, b und c so, dass f eine stetige
und differenzierbare Funktion darstellt.



6 Ubungsaufgaben

32) Berechnen Sie jeweils die erste Ableitung der folgenden

Funktionen.

fi(z
f

X

(z) =
(z) =
(z) =
(z) =
(z) =

@~

X

I

X

13z* + 522 — 3
\/5—143; +In (2%)
4

(3 2Inz)*
In (z* + sin(2z))
V20z




6 Ubungsaufgaben

33) Berechnen Sie jeweils die ersten drei Ableitungen der folgenden

Funktionen.
fi(z) =62% +22% — 4z — 7
fa(z) = sin(z)
fa(z) = e
fa(z) = V16z
)

eI

34) Fiihren Sie an den folgenden Funktionen jeweils eine umfassende
Kurvendiskussion durch, die alle acht in Kapitel 4.5 erlauterten
Punkte abhandelt. Skizzieren Sie anschliefend den Graphen der
Funktionen.

filz) =2 — Z2® — 6z



Kapitel 5
Integralrechnung in R
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35) Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale.

/ (6:52 —4x + 3) dz

/—sin(m) dz
/1Ou_1 du
/622 dz
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36) Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale.

Vo

1 X

2
/ cos(z) dx
0

! . () = |z —2| fir z<2
YV= 4z—2 fir x> 2
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6 Ubungsaufgaben

37) Bestimmen Sie die Flache zwischen dem Graphen der Funktion
f(x) = 42° + 62 — 4
und der z-Achse innerhalb des Integrationsintervalls [0, 1].
38) Bestimmen Sie die Fliche, die durch die Funktionen

3 1
flz) = 51‘2 —6zx+3 und g(z) = 53:2 — 2z

eingeschlossen wird.
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39) Berechnen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale.
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40) Berechnen Sie die folgenden Integrale.

/121' ¢* du

/2 exp( x3> dz
[,

/

1—1—1: e " dx

3 1 2
—_— efl:
1 22

29 /29



