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1 Allgemeine Information

1. Die Seminarthemen beinhalten aktuelle Fragestellungen aus dem Bereich der Verkehrsoptimie-

rung und der Logistik.

2. Erfahrung im Umgang mit mathematischer Optimierungssoftware wie etwa GAMS oder MatLab,
R sowie ggf. mit Geographischen-Informations-Systemen (z.B. QGIS) wird fiir eine erfolgreiche
Teilnahme empfohlen. Fehlende Erfahrung im Umgang mit diesen Softwarepaketen kann jedoch

durch Bereitschaft zur Einarbeitung kompensiert werden.
3. Der Umfang der schriftlichen Ausarbeitung darf 16 Inhaltsseiten nicht iiberschreiten.
4. Die Teilnahme an allen (gruppenspezifischen und gemeinsamen) Seminarterminen ist Pflicht.

5. Bitte verwenden sie zur Erstellung der Arbeit die in der Wissenschaft verbreitete Textbe-
arbeitungssoftware IXTEX. Das Verfassen der Arbeit in MS Word u.a. wird auch akzeptiert.
Empfohlene Softwarepakete fiir die Arbeit mit ETEX sind:

e https://miktex.org/download
e http://www.texniccenter.org

e https://www.sumatrapdfreader.org
6. Bitte halten Sie sich bei der Abfassung der Arbeit an die vom Lehrstuhl vorgegebene Richtlinie

e Richtlinie: https://www.bwl.uni-hamburg.de/vw/service/downloads/vw-richtlinie.
pdf

o [XTEX-Vorlage fiir die Seminararbeit (via STINE)
e LXTEX-Vorlage fiir die Seminarpréisentation (via STINE)

2 Termine

2.1 Vorbesprechung

Die Vorbesprechung und Themenvergabe findet fiir alle Teilnehmer am Mittwoch, 29. Januar
2020 von 10:00 bis 11:00Uhr in der Moorweidenstrafse 18, Raum 2029 statt.

2.2 Abgabe

Die Abgabe der Seminararbeit findet spétestens am 05.06.2020, 13:00Uhr im Sekretariat des Lehr-

stuhls in der Moorweidenstrafe 18 statt. Es sind zwei gedruckte Exemplare (gelocht, mit Heftstreifen)
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sowie eine digitale Version der Arbeit mit sdmtlichen erstellten Dateien in einer ZIP-Datei bereit zu

stellen. Sie kénnen die Datei iiber UHH-Share (nach Absprache) oder per Email an das Sekretariat

(verkehrswirtschaft@uni-hamburg.de) tibertragen.

2.3

Zwischenprasentation

Jede Gruppe hilt zwei Zwischenprésentationen, um den aktuellen Stand der Arbeit zu présen-

tieren.

. Die erste Zwischenprisentation ist im April zu halten, die zweite im Juni. Die genauen Termine

werden nach der Themenzuteilung bekannt gegeben.
Inhalt der ersten Présentation: Inhalts- und Literaturubersicht

Inhalt der zweiten Présentation: Leseprobe im Umfang von drei Textseiten

Abschlusspriasentationen

. Termine: 12. - 13. Juni 2020

. Abgabe der Vortragsfolien bis zum 10. Juni 2020

Ein Notebook fiir die Prisentation wird vom Lehrstuhl gestellt (optional)

. Dauer des Abschlussvortrags: 20 Minuten + 10 Minuten Diskussion

Die aktive Beteiligung an den Vortragsdiskussionen wird bei der abschliekenden Bewertung der

Seminarteilnahme beriicksichtigt.
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3 Themen

1. Turnierplanerstellung zur Fussball Weltmeisterschaft in Katar 2022

Ziel der Arbeit ist es, einen mathematischen Planungsansatz zu identifizieren und zu implementie-
ren, mit dem das weltweit erreichbare Publikum der Austragungen maximiert wird. Mindestens zu
beriicksichtigen sind die Differenzen in den Zeitzonen der Heimatldnder teilnehmender Mannschaf-
ten sowie die Auslastung der Spielorte. Erwartet wird ferner ein ausfiihrlicher Literaturiiberblick
iiber den Bereich der Matchplanerstellung, aus welchem sich moglicherweise weitere Randbedin-

gungen ergeben.

2. Planung von Shuttle-Dienstleistungen wihrend der WM in Katar 2022

In Kooperation mit VW soll ein Shuttle-Service mit autonom-fahrenden Kleinbussen in Doha
errichtet werden. Hierzu ist zunéchst das Planungskonzept zu eruieren bzw. zu recherchieren.
Ferner sind Optimierungsfragestellungen abzuleiten. Beispielsweise sind das Streckennetz und die
Ladestationen festzulegen. Exemplarisch kann fiir ausgewiihlte Relationen, z.B. von Hotel(s) zu
einem Station, eine Kapazitiatsplanung erfolgen. Des Weiteren wird eine Literaturiibersicht zur

Standortplanung von Ladestationen erwartet.

3. Bedarfsorientierte Fahrzeugumlaufplanung des Metro-Systems wihrend der Fussball
Weltmeisterschaft in Katar 2022

In Doha wird zur Fufsballweltmeisterschaft ein Metrosystem mit drei Linien fertig gestellt sein.
Insbesondere nach Beendigung eines Fufballspieles besteht eine erhohte Verkehrsnachfrage. Zur
Bewaltigung der Nachfrage sind die Ziige zielgerichtet einzusetzen, d.h., die Transportkapazitét
vom Stadion ins Stadtzentrum ist zu maximieren. Dabei sind technische Randbedingungen zu
beachten. Beispielsweise erfordert ein Gleiswechsel eine Weiche. Ferner sind Mindestabsténde zwi-
schen hintereinander fahrenden Ziigen zu beachten. Im Rahmen der Arbeit soll eine kapazidtsma-
ximale Umlaufplanung fiir eine ausgewihlte Relation erarbeitet werden. Des Weiteren wird eine

Literaturiibersicht zur Umlaufplanung von schienengebundenen Fahrzeugen erwartet.

4. Simulation von Fussgingerbewegungen fiir Stationen der Doha Metro

Mit Hilfe der Simulationssoftware PTV VISSIM/VISWALK sind Personenstréome an zentralen
Haltestellen der Doha Metro zu simulieren. Die Simulationsergebnisse sollen Riickschliisse auf die
Kapazitidten der Anlagen erlauben und untersuchen, wie sich das System unter temporir sehr
hoher Last verhalt.

https://www.ptvgroup.com/en/solutions/products/ptv-vissim

5. Datenerhebung und Literaturiiberblick zum Thema ,,Fussball Grofiereignisse*

Ziel der Arbeit ist zum einen die Erarbeitung eines georeferenzierten Datensatzes fiir den Metro-
polbereich Doha (Katar) und zum anderen die Erarbeitung eines Literaturiiberblicks iiber For-

schungsvorhaben im Bereich Crowd Management, Crowd Safety und Simulationsstudien mit un-
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mittelbarem Bezug zu sportlichen Groftereignissen, insbesondere der Fussball-Weltmeisterschaften
vergangener Jahre (Russland 2018, Brasilien 201/ ) sowie der kommenden Fussball Weltmeister-
schaft (Katar 2022). Der zu erstellende Geo-Datensatz sollte insbesondere die rdumlich verteilten
Ubernachtungskapazititen beinhalten. Er kann mit einem Geo-Informations-System (GIS) wie
etwa QGIS erstellt werden.

https://qgis.org
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/QGIS

6. Optimierung von Ausweichfahrplinen bei St6rungen eines Schienentransportsystems

Unerwartet auftretende Ereignisse wie Gleisschédden oder Unfélle konnen schienengebundene Trans-
portsysteme so stark beeintréchtigen, dass Zugfahrten verzégert oder abgebrochen werden miissen.
Im Falle einer Stérung sollten Dispatcher daher schnell gute Ausweichlésungen prisentieren kon-
nen, welche die Auswirkungen auf die geplanten Fahrten der Fahrgiste minimal halten. In der
Seminararbeit ist ein Optimierungsansatz basierend auf der Fachpublikation [1] vorzustellen. Es
ist dariiber hinaus ein Uberblick iiber relevante Literatur zu erarbeiten und ein Minimalbeispiel

zu implementieren (bspw. mit der Modellierungssprache GAMS).

7. Logistiknetzwerkdesign fiir Katastrophen- und Notfallversorgung

In der Seminararbeit ist ein Optimierungsansatz basierend auf der Fachpublikation [2] vorzustellen.
in dem Artikel wird ein mathematischer Planungsansatz fiir das Design eines Notfallversorgungs-
netzwerkes beschrieben. Der Aufsatz ist im Rahmen einer griindlichen Literaturrecherche in den
Kontext der Fachliteratur zum Netzwerkdesign einzuordnen. Mit Hilfe der Optimierungssoftware
GAMS soll zudem ein kiinstlicher Beispieldatensatz generiert und auf das Problem angewendet

werden.

8. Integration von Frequenzplanung und Fahrplanbildung in die Optimierung von Lini-

enplinen

In der Seminararbeit sind Ansétze der Fachliteratur zur Integration der Planungsprobleme Fahr-
planbildung (Timetabling), Frequenzplanung und Linienplanung (line planning) darzustellen. Eine
beispielhafte Implementierung eines einfachen Ansatzes mit einem kleinen Beispieldatensatz in der

Modellierungssprache GAMS ist erwiinscht.

9. Quantitative Bewertung von multimodalen 6ffentlichen Verkehrsnetzen

In der Arbeit ist die im Fachaufsatz [3] vorgestellte Vorgehensweise zur Bewertung offentlicher
Verkehrsnetze darzustellen. Zusétzlich sind Moglichkeiten aufzuzeigen, eine an diese Methodik
angelehnte Vorgehensweise fiir die Verkehrsnetze des Hamburger Grofstadtraumes umzusetzen.
Bei der Vergabe des Themas an mehrere Studierende ist ein GIS Datensatz zu erstellen sowie

weitere Ansétze zur Bewertung von offentlichen Verkehrsnetzen darzustellen (bspw. aus [4]).

10. Mathematische Planung zusammenhingender rdumlicher Einheiten
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11.

12.

Ein zentraler Aspekt der rdumlichen Optimierung ist die Einteilung gegebener geographischer
Regionen in mehrere, oftmals zusammenhédngende Teilgebiete. Die Konstruktion von Teilgebieten
unterliegt unterschiedlichen Zielen, wie etwa der demographischen Ausgewogenheit bei der Kon-
struktion von Wahlkreisen (vgl. [5]) oder der Verfiigharkeit biologischer Ressourcen in der Planung
von okologischen Schutzgebieten (vgl. [6]). In der Seminarabeit sind die Moglichkeiten zur Mo-
dellierung rdumlich zusammenhadngender Gebiete darzustellen und nach Moglichkeit anhand von
Minimalbeispielen in der Modellierungssprache GAMS zu demnostrieren und Vor- bzw. Nachteile
herauszuarbeiten. Grundlage bildet eine griindliche Recherche der Fachliteratur im Bereich des

Operations Research mit Bezug zu rdumlichen Optimierungsfragestellungen.

Modellbasierte Dienstplanung fiir U-Bahn-/Metroverkehrssysteme

Es ist ein Literaturiiberblick zur Dienstplanung im OPV mit besonderem Fokus auf schienenge-

bundene Verkehrssysteme zu erarbeiten.

Schichtplanung fiir das Fahrpersonal der Metro

Es ist ein Literaturiiberblick zur Schichtplanung im OPV mit besonderem Fokus auf schienenge-

bundene Verkehrssysteme zu erarbeiten.
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